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Voorwoord

Aanvulling NTA-damwanden

Bijlage A laat een vergelijking zien voor een nieuwe en een hergebruikte stalen damwand op
basis van categorie 3 milieudata uit de Nationale Milieudatabase representatief voor
warmgewalste stalen damwanden toegepast in een grond-zoetwater omgevingscombinatie.
Bekeken worden een levensduur van 50 jaar en 100 jaar.

De milieuwinst van een hergebruikte stalen damwand met een levensduur van 50 jaar is
ongeveer 50% ten opzichte van een nieuwe en de milieuwinst van een hergebruikte stalen
damwand met een levensduur van 100 jaar is ongeveer 30% ten opzichte van een nieuwe
over de gehele levenscyclus in termen van de milieukostenindicator (MKI, uitgedrukt in €).
Ook voor andere omgevingscombinaties zal de milieuwinst van de hergebruikte damwand
significant zijn ten opzichte van een nieuwe.

Deze NTA-damwanden is opgesteld door de werkgroep 342086 ‘NTA-damwanden’. Op het
ogenblik van publicatie van deze NTA was de werkgroep als volgt samengesteld:

R. Hamerlinck (voorzitter)
D. Allaix

L. van Anrooij

R. Bijlard

C. Braendstrup

]. Davelaar

D. van der Gaag

P. van Halteren

R. van Halteren

B. van den Heuvel
R. Klein Kranenbarg
J. Krabbe

P. Mulders

C. Nieuwland

R. de Nijs

D. de Rijke

J. Seip

D. Sijens

K. Tian

E. van Vaneveld

P. Walravens

J. P. den Hollander (rapporteur)
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Havenbedrijf Rotterdam
Sterk
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1 Onderwerp en toepassingsgebied

Aanvulling NTA-damwanden

Het doel van de NTA-damwanden is het hergebruiken van damwandprofielen te
vergemakkelijken om zo de milieu-impact van damwandconstructies te verlagen.

De NTA-damwanden beschrijft de procedure om de geometrische en materiaaleigenschappen
van damwandprofielen te bepalen die uit een bouwwerk gedemonteerd worden om in een
ander bouwwerk opnieuw gebruikt te worden. De procedure borgt dat de geschiktheid van
deze profielen in hun nieuwe toepassing rekenkundig kan worden aangetoond met NEN-
EN1993-5.

De NTA-damwanden geldt zowel voor te hergebruiken damwandprofielen (U, Z, omega,
platte) als te hergebruiken buisprofielen en H-profielen toegepast in een

damwandconstructie.

De NTA-damwanden mag worden toegepast voor te hergebruiken damwandprofielen in een
nieuwe tijdelijke damwandconstructie en/of een nieuwe permanente damwandconstructie.

De NTA-damwanden is niet van toepassing op:

e op vermoeiing belast staal uit bijvoorbeeld bruggen, kranen, kraanbanen, machines of
masten;

OPMERKING: Damwanden worden niet op vermoeiing belast.

e ongecontroleerd plastisch vervormd staal. Denk hierbij bijvoorbeeld aan vervorming
door buitengewone belastingen als aanvaring;

e ongebruikte Damwandprofielen uit een voorraad die nog niet eerder op een
bouwplaats in een werk zijn geinstalleerd.

OPMERKING: Het is mogelijk om de materiaaleigenschappen met deze NTA vast te stellen
maar het is niet de bedoeling om de milieuwinst volgens Bijlage A te claimen.

De NTA-damwanden is niet bedoeld voor de beoordeling van de constructieve veiligheid van
bestaande damwandconstructies met als doel de levensduur in de bestaande toepassing te

verlengen.

De NTA-damwanden beschrijft niet hoe de informatie van een nieuw te ontwerpen
damwandconstructie met het oog op toekomstig hergebruik moet worden vastgelegd.
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2 Normatieve verwijzingen

Aanvulling NTA-damwanden

NEN-EN 1993-5: 2008 en + NB:2012 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies — Deel 5: Palen en damwanden

NEN-EN 10219-1, Koudvervaardigde gelaste buisprofielen voor constructiedoeleinden van
ongelegeerde en fijnkorrelige staalsoorten - Deel 1: Technische leveringsvoorwaarden

NEN-EN 10219-2, Koudvervaardigde gelaste buisprofielen voor constructiedoeleinden van
ongelegeerde en fijnkorrelige staalsoorten - Deel 2: Toleranties, afmetingen en

profieleigenschappen

NEN-EN 10248-1: 2023 en Warmgewalste stalen damwandprofielen van ongelegeerde
staalsoorten - Deel 1: Technische leveringsvoorwaarden

NEN-EN 10248-2: 2024 en Warmgewalste stalen damwanden - Deel 2: Toleranties op
dimensies en vorm

NEN-EN 10249-1: 1995 nl + C1/1997 Koudgevormde damwandprofielen van ongelegeerde
staalsoorten - Deel 1: Technische leveringsvoorwaarden

NEN-EN 10249-2: 2024 en Koudgevormde damwandprofielen - Deel 2: Toleranties op vorm
en afmetingen

NEN-EN 12063: 2024 Uitvoering van geotechnisch werk - damwanden

NEN-EN-ISO 11463:2020 en Corrosie van metalen en legeringen - Richtlijnen voor de
evaluatie van putcorrosie
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3 Termen en definities

Aanvulling NTA-damwanden

3.14

hergebruik

het opnieuw inzetten/gebruiken van een damwandplank die eerder toegepast is in dezelfde of
een vergelijkbare functie

OPMERKING: ongebruikte voorraadplanken worden gezien als nieuw.

3.15

categorie 3 data

merkongebonden, niet-getoetste milieuverklaringen, gebaseerd op generieke milieudata die
door Stichting NMD worden opgesteld met een ophoogfactor van +30%

3.16
damwand
serie damwandplanken die door sloten zijn verbonden

OPMERKING: de sloten kunnen zijn geponst, gelast of vrij gelaten.

3.17

kas

terugliggende deel van een damwand aan de waterzijde / ontgravingzijde, ook wel flens
genoemd

3.18

buik

vooruitstekende deel van een damwand aan de waterzijde / ontgravingzijde, ook wel flens
genoemd

3.19
wang
schuine deel dat kas en buik van een damwand verbindt, ook wel lijf genoemd

3.20

damwandconstructie

bestaat uit warmgewalste of koudgevormde Z, U, Omega, vlakke of H profielen,
koudvervaardigde gelaste buispalen of een combinatie van eerder genoemde profielsoorten
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3.21

tijdelijke damwandconstructie

damwandconstructie tijdelijk ingezet bij de bouw van een bouwwerk of een
damwandconstructie met een levensduur korter dan drie jaar

3.22
permanente damwandconstructie
elke damwandconstructie die niet is te classificeren als een tijdelijke damwandconstructie

3.23

prestatieverklaring (Declaration of Performance = DoP)

een door de producent opgestelde verklaring van een aantal essentiéle kenmerken zoals
voorgeschreven in een geharmoniseerde Europese norm in overeenstemming met de
Verordening bouwproducten

3.24

CE-markering

verklaring van de fabrikant dat het product aan de belangrijke wettelijk eisen uit de EU-
wetgeving voldoet
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4 Symbolen en afkortingen

4.1 Symbolen

Aanvulling NTA-damwanden
Geen

4.2 Afkortingen

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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5 Demonteren

5.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

De NTA-damwanden geeft ook richtlijnen voor het bepalen van de restdikte als gevolg van
corrosie van een te hergebruiken damwandconstructie (§5.5.8).

De NTA-damwanden geeft ook richtlijnen voor het demonteren (trekken) van een te
hergebruiken damwandconstructie (§5.6).

De NTA-damwanden geeft ook richtlijnen voor de uitvoering van een nieuwe
damwandconstructie met daarin te hergebruiken damwandprofielen (hoofdstuk 9).

5.2 Documenteren

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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5.3 Onderzoeksklassen

Aanvulling NTA-damwanden

Bij te hergebruiken damwandconstructies wordt de onderzoeksklasse vastgesteld op basis
van de uitvoeringsklasse (EXC).

Onderzoeksklasse 1 is gekoppeld aan uitvoeringsklasse 1 (EXC 1). Deze geldt voor:

e tijdelijke damwandconstructies met een levensduur korter dan 3 jaar;
e tijdelijke damwandconstructies met een levensduur langer dan 3 jaar die niet in
onderzoeksklasse 2 vallen.

Onderzoeksklasse 2 is gekoppeld aan uitvoeringsklasse 2 (EXC 2). Deze geldt voor:

o tijdelijke damwandconstructies met een levensduur langer dan 1 jaar gebruikt voor de
bouw van een bouwwerk dat in gevolgklasse 3 valt;
e permanente damwandconstructies die niet in uitvoeringsklasse 3 (EXC 3) vallen.

Onderzoeksklasse 3 is gekoppeld aan uitvoeringsklasse 3 (EXC 3). Deze geldt voor:

e permanente damwandconstructies in primaire waterkeringen of hoofdvaarwegen.

OPMERKING: Opdrachtgevers mogen een uitvoeringsklasse (EXC) ook voorschrijven, maar
niet gunstiger dan hiervoor aangegeven.

Tabel 2 is bij te hergebruiken damwanden niet van toepassing voor het bepalen van de
onderzoeksklasse. De onderzoeksklasse hangt alleen af van de uitvoeringsklasse (EXC 3).
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5.4 Donorbouwwerkdossier

Aanvulling NTA-damwanden
Bij damwanden is het donorbouwwerk de bestaande damwandconstructie (donor
damwandconstructie) waaruit de te hergebruiken damwandprofielen worden gedemonteerd

om hergebruikt te worden.

OPMERKING BIJ TABEL 3: Bij status 1 is voor damwandconstructies alleen een
keuringsdocument beschikbaar en geen DoP of CE-markering.

Toevoegen aan tabel 3:
status 6: geen archiefinformatie beschikbaar of archiefinformatie niet te controleren

Het donordamwanddossier moet naast de opgesomde informatie ook informatie bevatten
voor de beoordeling van corrosie (5.5.8).

5.5 Keuring

5.5.1 Inleiding

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

5.5.2 Keuringseenheden

Aanvulling NTA-damwanden

OPMERKING: Bij te hergebruiken damwandconstructies kan de keuringseenheid bepaald
worden door:
e type profiel: U, Z, vlak, H profiel, buisprofielen;

e lengte;

e materiaal;
e bouwjaar;
e project;

Met documentatie moet worden aangetoond dat de profielen in de damwandconstructie tot
dezelfde keuringseenheid behoren. De maximale grootte van de keuringseenheid hangt af van
de kwaliteit van de documentatie volgens tabel 1.
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Status 6 (tabel 1)
De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken damwandprofielen (U, Z, vlak of H
profiel) bestaat uit maximaal 10 profielen.

De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken koudvervaardigde gelaste
buisprofielen bestaat uit maximaal 5 profielen.

Status 2 tot en met status 5 (tabel 1)
De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken damwandprofielen (U, Z, vlak of H
profiel) is maximaal:

e 25 profielen voor damwandprofielen uit een groot en bekend project;

In andere gevallen gelden de keuringseenheden volgens status 6.

De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken koudvervaardigde gelaste
buisprofielen is maximaal:
e 15 profielen voor koudvervaardigde gelaste buisprofielen uit een groot en bekend
project;
In andere gevallen gelden de keuringseenheden volgens status 6.

Status 1 (tabel 1)

De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken damwandprofielen (U, Z, vlak of H
profiel) is maximaal 75 profielen voor damwandprofielen waar volledige status 1
documentatie van beschikbaar is.

De (standaard) keuringseenheid voor te hergebruiken koudvervaardigde gelaste

buisprofielen is maximaal 40 profielen voor damwandprofielen waar volledige status 1
documentatie van beschikbaar is.
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5.5.3 Keuringsdocument

Aanvulling NTA-damwanden

Het keuringsdocument moet de donordamwandconstructie, de keuringseenheid en de
individuele uniek gemarkeerde damwandprofielen in de keuringseenheid omschrijven.

Het keuringsdocument bevat ook nog resultaten van de beoordeling van de corrosie volgens
5.5.8.

5.5.4 Toleranties doorsnede en rechtheid

Aanvulling NTA-damwanden

Bijlage F wordt aangevuld met NEN-EN 10248-2:2024, NEN-EN 10249-2:2024 en NEN-EN
10219-2:2019. Deze normen geven de toleranties voor zowel de doorsnede inclusief slot als
de rechtheid van damwandprofielen.

Profielen die buiten de toleranties op rechtheid vallen, mogen worden toegepast in overleg
met de opdrachtgever.

Als rekenkundig aangetoond wordt dat toleranties op rechtheid geen rol spelen bij de
sterkteberekening of de vervormingseisen, mag van de toleranties op rechtheid worden
afgeweken.

OPMERKING 1: Dit moet in overleg met de opdrachtgever.

OPMERKING 2: De opdrachtgever is de (toekomstige) eigenaar van de te bouwen
damwandconstructie of de eindgebruiker.

OPMERKING 3: Het is toegestaan om damwandprofielen te richten en ze te laten voldoen aan
de toleranties op rechtheid.
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5.5.5 Beschadigingen en reparaties

Aanvulling NTA-damwanden
Aanvullend op de aandachtspunten in figuur 1:

e Beschadiging, reparatie:

Reparaties (van ankergaten) zijn (is) toegestaan bij damwandconstructies:

- indien reparaties zijn uitgevoerd volgens EXC1, dan damwand alleen toepasbaar in
EXC1;

- indien reparaties zijn uitgevoerd volgens EXC2, dan damwand alleen toepasbaar in
EXC1 en EXC2;

- indien damwand toegepast in EXC3, reparaties niet toegestaan.

e Gaten:
zijn toegestaan voor zover binnen de functionele eisen uit het contract toegelaten.
Hijsgaten zijn toegelaten (zie hoofdstuk 9);

e Aangelaste onderdelen:
Aanlassingen aan de binnenzijde en buitenzijde zijn toegestaan in overleg met de

opdrachtgever. Grote aanlassingen moeten verwijderd worden.

OPMERKING 1: Aangelaste onderdelen kunnen het aanbrengen van te hergebruiken
damwandplanken verhinderen en/of vertragen.

OPMERKING 2: Aangelaste onderdelen die in de uitvoering of tijdens opslag in de weg zitten,
dienen verwijderd te worden.

e (Corrosie:
Aandachtspunt corrosie is voor damwanden nader uitgewerkt in paragraaf 5.5.8.

e Verlies van doorsnede:
[s toegestaan bij damwanden, indien in de nieuwe toepassing toegestaan.

OPMERKING 1: Verlies van doorsnede bij een damwandconstructie is als een stuk uit de
damwandconstructie gezaagd is.

OPMERKING 2: Verlies van doorsnede door wanddikte-afname van corrosie wordt apart
behandeld in §5.5.8.

In figuur 1 toevoegen aandachtspunt “grondresten aan de damwand” bij de visuele keuring.

De te hergebruiken damwandconstructie moet schopschoon worden opgeleverd en de
beoordeling van het aandachtspunt "grondresten aan de damwand" moet zijn “schopschoon”.
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In figuur 1 toevoegen aandachtspunt “schades aan het slot” bij de visuele keuring.

Schades aan het slot zijn toegestaan mits de aanbrengbaarheid tijdens de uitvoering van de
damwandplank en de functionaliteit niet wordt belemmerd.

Als na visuele inspectie twijfel blijft over de aanbrengbaarheid kan het slot gemeten worden:
e Met een slotverklikker;
e Met een proefslot van minimaal 1,0 m.

OPMERKING: Zie §8.2 voor eisen aan het slot.

5.5.6 Conservering

Aanvulling NTA-damwanden
Een conservering (bijv. koolteerbitumen) die chroom-6/lood of andere zware metalen bevat,
is niet toegestaan. Of het damwandprofiel wordt niet hergebruikt of de conservering wordt

verwijderd door te stralen tot Sa 2,5 volgens NEN-EN-ISO 8501-1.

Thermisch verzinkte damwandconstructies zijn niet toegestaan vanwege uitloging. Als een te
hergebruiken damwand verzinkt is, moet de zinklaag verwijderd worden.

5.5.7 Materiaaleigenschappen en lasbaarheid

Aanvulling NTA-damwanden
Indien te hergebruiken damwanden gelast moeten worden, dan moet de chemisch

samenstelling worden vastgesteld. Een bovengrensbenadering op basis van een maximale
CEV is niet toegelaten.
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5.5.8 Corrosie (damwanden)

Het effect van corrosie op de damwandplanken moet beoordeeld worden nadat de
damwandconstructie is gedemonteerd.

Het effect van corrosie ten gevolge van de eerdere toepassing moet vastgesteld worden in twee
stappen:
e allereerst moeten alle damwandplanken in de keuringseenheid visueel geinspecteerd
worden om te bepalen in hoeverre de damwandplanken gecorrodeerd zijn;
e als een damwandplank volgens NEN-EN-ISO 8501 roestgraad D gecorrodeerd is, moet
met metingen de restdikte vastgesteld worden.

OPMERKING: Als de damwandconstructie kort (bijvoorbeeld 2 tot 3 maanden) gestaan heeft,
zal veelal een visuele inspectie voldoende zijn en hoeven geen metingen aan de restdikte
verricht te worden. Als de damwandconstructie (meer dan) 10 jaar oud is, bestaat de kans dat
per damwandplank een meting van de restdikte moet worden uitgevoerd.

De metingen moeten tenminste worden uitgevoerd in de kritische doorsneden in het
horizontale vlak van de nieuwe damwandconstructie waarin de te hergebruiken
damwandprofielen worden toegepast.

OPMERKING 1: de kritische doorsnede(n) moet(en) worden bepaald op basis van:
e de bestaande corrosiepatronen in de te hergebruiken damwandprofielen;
e de ontwerpbelastingeffecten op de nieuwe damwandconstructie (indien bekend);
e de verwachte corrosie tijdens de ontwerplevensduur van de nieuwe
damwandconstructie (indien bekend).

OPMERKING 2: Figuur 4.1 van NEN-EN 1993-5 geeft een voorbeeld van de verdeling van de
corrosie over de hoogte van de damwand en een typische momentverdeling waarmee de
kritische doorsnede afgeschat kan worden.

Voor elke maatgevende doorsnede zijn minimaal drie metingen van de restdikte nodig in het
midden van het lijf, kas en buik:

e één meting op de diepte van de maatgevende doorsnede;

e één meting 5 cm boven de maatgevende doorsnede;

e ¢één meting 5 cm onder de maatgevende doorsnede.

De gemiddelde waarde van de drie metingen moet worden berekend om het effect van corrosie
op de profieleigenschappen te bepalen. Als uit de visuele inspectie blijkt dat de corrosie niet
gelijkmatig verdeeld is op de diepte van de kritische doorsnede (bijv. bij putcorrosie), zijn twee
extra rijen van drie metingen per lijf, kas en buik vereist.

De restdikte moet bepaald worden met UT metingen volgens NEN-EN-ISO 16809:2025 en een
nauwkeurigheid van minimaal 0,1mm.
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OPMERKING: Het is mogelijk dat de restdikte van de damwandplank onvoldoende is voor inzet
in de beoogde nieuwe toepassing. Optie is om de damwandplank in een ander project in te
zetten waar deze wel voldoet.

De aanwezigheid van putcorrosie moet eerst worden vastgesteld door een visuele inspectie.
Indien putcorrosie wordt vastgesteld moet de grootte van de put en de restdikte lokaal worden
gemeten middels UT metingen.

OPMERKING 1: Putcorrosie kan zeer lokaal optreden en hoeft over meerdere damwandplanken
niet hetzelfde beeld te geven.

OPMERKING 2: Putcorrosie zal naar alle waarschijnlijkheid aan de waterzijde optreden en niet
aan de grondzijde.

De put moet aan de volgende eisen voldoen:
e als type put is alleen type c (vlak en ondiep) toegestaan volgens NEN-EN-ISO 11463,
figuur 1;
e maximale dichtheid van de put is A-2 volgens NEN-EN-ISO 11463, figuur 2;
e maximale afmeting van de put is B-2 volgens NEN-EN-ISO 11463, figuur 2;
e maximale diepte van de put is 10% van de dikte van een buisprofiel en 6% van de dikte
van een damwandprofiel.
Als de damwandplank niet voldoet aan de eisen van putcorrosie, moet deze uit de
keuringseenheid worden gehaald.

OPMERKING: De damwandplank mag wel in een ander project worden ingezet.

Het effect van corrosie op de sterkte en draagkracht van de te hergebruiken damwand(plank)
in de nieuwe toepassing moet vastgesteld worden volgens NEN-EN 1993-5:2008 met als
uitgangspunt de eerder bepaalde restdikte.

5.6 Demontage damwanden

Demonteren van damwandprofielen moet volgens NEN-EN 12063: 2024, paragraaf 8.11 en
paragraaf 9.3.9.

Bij het opstellen van de opdracht en bij het opstellen van een werkplan voor het demonteren
van een damwand, moeten de volgende documenten in acht genomen te worden:

e CROW | Praktijkrichtlijn Omgevingsbeinvloeding inbrengen en trekken van
damwanden

e NVAF-richtlijn-voorkomen-van-valgevaar-2018

e Arbocatalogus Funderingsbranche

Het verwijderen van de damwandconstructie uit grond of waterbodem dient te gebeuren in
het verlengde van de richting van de plank, zodanig dat de plank en sloten niet vervormen.
Indien bij het trekken, een stuk van de damwandconstructie uitbreekt, dient het deel van de
plank met de hoogte van deze schade als verloren te worden beschouwd.
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6 Bepalen van materiaaleigenschappen

6.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Bij materiaaleigenschappen van de keuringseenheid moet alleen de staalsoort worden
vastgesteld.

Verder moeten worden vastgesteld:
De sterkte- en stijfheidseigenschappen van de damwandconstructie uitgedrukt per m1
damwandconstructie over de kop gemeten, bestaande uit 1 en/of 2 en 3:

1. weerstandsmoment uitgedrukt in mm3/mm!
2. elastisch of plastisch opneembaar buigend moment uitgedrukt in kNm/m1
3. traagheidsmoment uitgedrukt in mm#/mm?1

De trekvastheid van de sloten bij vlakke damwandprofielen, uitgedrukt in kN per m1.

De sterkte- en stijfheidseigenschappen moeten minimaal worden vastgesteld bij de kleinst
gemeten actuele wanddiktes van kas, lijf en buik volgens §5.5.8.

OPMERKING 1: Overgenomen uit CUR-publicatie 166, 6d¢ herziene druk, deel 1, §6.2.2 b), c);
OPMERKING 2: De sterkte- en stijfheidseigenschappen mogen ook worden bepaald bij andere
doorsneden als daarmee inzet van de te hergebruiken damwandconstructie in een nieuwe
toepassing mogelijk wordt.

Bij damwanden geldt NEN-EN12063 als uitvoeringsnorm.

6.2 Methode
Aanvulling NTA-damwanden

Het vaststellen van de materiaaleigenschappen voor de keuringseenheid met
archiefinformatie is niet toegestaan.

Vaststellen van de materiaaleigenschappen voor de keuringseenheid met een
ondergrensbenadering moet volgens de aanvulling op §6.4.

Vaststellen van de materiaaleigenschappen voor de keuringseenheid volgens §5.5.2 met

beproeven moet volgens de aanvulling op §6.5.2.
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6.3 Archiefinformatie

Aanvulling NTA-damwanden

Vaststellen van materiaaleigenschappen op basis van archiefinformatie en oude
ontwerpnormen zoals opgenomen in Bijlage C, is bij te hergebruiken damwandconstructies
niet toegelaten.

6.4 Ondergrensbenadering

Aanvulling NTA-damwanden

Gebruik van Bijlage D voor de ondergrensbenadering is bij te hergebruiken
damwandconstructies niet toegelaten.

Bij West-Europese warmgewalste damwandprofielen die niet eerder zijn geproduceerd dan
het jaar 2000, mag worden aangenomen dat de staalsoort ten minste overeenkomt met
S240GP.

OPMERKING: Dit is op basis van CUR-publicatie 166, §9.3.3 die de ondergrens legt bij
damwandprofielen niet ouder dan 15 jaar. CUR-publicatie 166 is gepubliceerd in 2012.
Derhalve is een ouderdom van (15+13) ~ 25 jaar te verantwoorden.

Bij:

e warmgewalste damwandprofielen ouder dan 25 jaar;

e koudgevormde damwandprofielen en

e warmgewalste en koudgevormde damwandprofielen met onbekende herkomst
kan alleen zekerheid worden gekregen over de staalsoort door het beproeven van de

mechanische waarden en een chemische analyse ter bepaling van de lasbaarheid volgens
§6.5.2.
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6.5 Beproeven

6.5.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

In het geval een damwandconstructie in zijn geheel getrokken wordt en verplaatst en
volledige documentatie met status 1, 2 en 3 beschikbaar is, mogen proeven buiten
beschouwing worden gelaten.

Het effect van corrosie moet wel worden onderzocht volgens §5.5.8.

6.5.2 Procedure

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

6.5.3 Onderzoeksklasse 1

Aanvulling NTA-damwanden

Vervang de tekst tot en met de bullit door:
Bij onderzoeksklasse 1 moeten de materiaaleigenschappen als volgt worden bepaald:

e drie damwandprofielen de keuringseenheid moeten niet-destructief worden beproefd
met een hardheidsmeting volgens E.2 in combinatie met één destructieve trekproef
volgens E.3;

Gebruik van Bijlage D is niet toegelaten bij damwanden, derhalve is gebruik van een maximale
CEV niet toelaatbaar. Als er constructief aan de keuringseenheid gelast moet worden, moet de
chemische samenstelling voor de keuringseenheid op basis van één destructieve proef
volgens E.6.3 worden bepaald.
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6.5.4 Onderzoeksklasse 2

Aanvulling NTA-damwanden

Bij onderzoeksklasse 2 is vaststellen van de staalsoort voor de keuringseenheid op basis van
een document en bijlage C niet toegelaten (tweede bullit).

6.5.5 Onderzoeksklasse 3

Aanvulling NTA-damwanden

Bij onderzoeksklasse 3 is vaststellen van de staalsoort voor de keuringseenheid op basis van
een document en bijlage C niet toegelaten (tweede bullit).

6.6 Normering

Aanvulling NTA-damwanden

Voor te hergebruiken damwandconstructies is de aanvulling per paragraaf, waar tabel 4 naar
verwijst, uitgeschreven.

Voor de rechtstreekse verwijzing in tabel 4 naar de norm geldt:
e Eigenschappen in dikterichting zijn volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016, 3.2.4;
e Rekenwaarden van de materiaaleigenschappen zijn volgens NEN-EN 1993-1-
1+C2+A1:2016, 3.2.6.
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6.7 Ductiliteitseisen

Aanvulling NTA-damwanden
Het gebruik van Bijlage C is voor te hergebruiken damwandconstructies niet toegelaten.

Bij West-Europese damwandprofielen die niet geproduceerd zijn voor het jaar 2000, kan
worden aangenomen dat de staalsoort ten minste overeenkomt met S240GP. S240GP voldoet
aan de ductiliteitseisen.

Bij oudere damwandprofielen en profielen van onbekende herkomst moet de ductiliteit
middels beproeven worden vastgesteld:
e voor warmgewalste damwandprofielen gelden de eisen voor ductiliteit volgens NEN-
EN 1993-1-1, 3.2.2;
e voor koudgevormde damwandprofielen gelden de eisen voor ductiliteit volgens NEN-
EN 1993-5,A.3.1(3).

6.8 Breuktaaiheid

Aanvulling NTA-damwanden

Breuktaaiheid moet met proeven volgens bijlage E en NEN-EN 1993-5:2008/NB:2012, §3.9
worden aangetoond.
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7 Constructief ontwerp

7.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Voor het ontwerp van een nieuwe damwandconstructie met te hergebruiken
damwandprofielen gelden dezelfde ontwerpnormen als voor een nieuwe
damwandconstructie met nieuwe damwandprofielen.

7.2 Toepassingsgebied

Aanvulling NTA-damwanden

Bij te hergebruiken damwandconstructies moet de onderzoeksklasse die de constructief
ontwerper minimaal noodzakelijk acht, vastgesteld worden op basis van de uitvoeringsklasse
volgens §5.3.

7.3 Toetsing

Aanvulling NTA-damwanden

De doorsnedegrootheden (weerstandsmoment en traagheidsmoment) van het te
hergebruiken damwandprofiel moeten worden opgegeven bij het vaststellen van de
materiaaleigenschappen volgens §6.1.

OPMERKING: Bij afname van de wanddikte door corrosie bij te hergebruiken
damwandprofielen moeten de doorsnedegrootheden minimaal bij die wanddikte bepaald
worden.

OPMERKING: Als de afmetingen van de doorsnede van het damwandprofiel binnen de

toleranties op doorsnede vallen mogen de doorsnedegrootheden op basis van tabellenboekjes
worden bepaald.
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7.4 Verbindingen

7.4.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

7.4.2 Hergebruik bestaande verbinding

Aanvulling NTA-damwanden

De toetsing van bestaande lassen aan een te hergebruiken damwandprofiel in een nieuwe
toepassing moet volgens NEN-EN1993-1-8.

Testen en inspecteren van bestaande lassen moet volgens NEN-EN 12063:2024, §8.4.27.
OPMERKING 1: Dit is dezelfde procedure als bij nieuwe lassen aan nieuwe damwandprofielen.

OPMERKING 2: Opdrachtgever kan zelf bepalen of te hergebruiken planken met
doorlassingen worden toegelaten.

7.4.3 Nieuwe verbinding

Aanvulling NTA-damwanden
De toetsing van nieuwe lassen aan een te hergebruiken damwandprofiel in een nieuwe
toepassing moet volgens NEN-EN1993-1-8.

Indien een nieuwe lasverbinding moet worden gemaakt aan een te hergebruiken
damwandprofiel, dan moet de chemische samenstelling bepaald zijn volgens §6.5.2.

Uitvoering van laswerk voor het maken van een nieuwe lasverbinding aan te hergebruiken
damwandprofielen moet volgens NEN-EN12063:2024, §8.4.

Testen en inspecteren van nieuwe lassen moet volgens NEN-EN 12063:2024, §8.4.27.

OPMERKING: Dit is dezelfde procedure als bij nieuwe lassen aan nieuwe damwandprofielen.
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8 Fabricage

8.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Een nieuwe damwandconstructie met te hergebruiken damwandplanken moet voldoen aan
NEN-EN 12063: 2024.

OPMERKING: NEN-EN 12063: 2024 verwijst op specifieke onderdelen naar NEN-EN 1090-
2:2018.

8.2 Verbindingen

Aanvulling NTA-damwanden

Een te hergebruiken (deel van een) damwandconstructie, bestaande uit een aantal gekoppelde
damwandconstructies met geponste of gelaste sloten, mag in zijn geheel worden hergebruikt.

Het slot van een te hergebruiken damwandconstructie mag opnieuw worden gebruikt, mits het
voldoet aan de toleranties.

Als het slot aan de uiteinde van de damwand constructie beschadigd is, mag dit deel van de te
hergebruiken damwandconstructie worden afgezaagd, mits de damwandconstructie wel de
(minimale) lengte houdt volgens de specificaties van de nieuwe toepassing.

Als het slot in het midden van de damwandconstructie beschadigd is, mag het slot ter plekke
worden uitgesneden. Het uitgesneden deel moet worden vervangen door een nieuw in te lassen
deel dat afkomstig is uit een andere damwandconstructie van hetzelfde type.

Voor het in te lassen deel gelden de volgende eisen:
e lengte is maximaal 2 m;
maximaal 20% van de lengte van de plank;
niet binnen 2 m van kop of voet damwand;
maximaal 2 stukken per kant en
de slotreparatielas hoeft niet te worden doorgelast.

Het nieuwe in te lassen deel moet volledig doorgelast worden over lijf, wang en buik. Voor het
laswerk aan het ingelaste deel geldt altijd minimaal uitvoeringsklasse 2, ook als de
damwandconstructie als geheel in uitvoeringsklasse 1 valt. Als de damwandconstructie in
uitvoeringsklasse 3 valt, moet het laswerk ook conform uitvoeringsklasse 3.
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Als de damwandconstructie voorzien is van nieuw ingelaste sloten, moet de passing altijd
worden gecontroleerd met een test-slot van minimaal 1,0m lengte.

Als de damwandconstructie verlengd wordt door het aanlassen van een nieuw deel, dan hoeft
het slot niet doorgelast te worden tenzij de nieuwe toepassing dit vereist en/of eisen stelt aan
de waterdichtheid (afbeelding 1).
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Afbeelding 1: Lasdetail bij verlengen van een damwandplank.

Bij laswerk aan een te hergebruiken damwandconstructie gelden de eisen zoals vastgelegd in
§7.4.3.

8.3 Conservering

Aanvulling NTA-damwanden

Neem de beperkingen in acht die §5.5.6 stelt aan de bestaande conservering van een te
hergebruiken damwandconstructie.

BmS-WG-document: Aanvullingen NTA8713:2023 Damwanden e april 2026 e definitieve versie 29

s Bouwakkoord Staal




BmS-WG-document: Aanvullingen NTA8713:2023 Damwanden e april 2026 « definitieve versie

9 Uitvoering te hergebruiken damwanden NS
£
Uitvoering van een nieuwe damwandconstructie met daarin te hergebruiken
damwandprofielen moet volgens NEN-EN 12063:2024.

Bij de uitvoering moet in de opdracht worden vastgelegd of opdrachtgever of opdrachtnemer
verantwoordelijk is voor een activiteit genoemd in:
e NEN-EN 12063:2024, H4 Information needed for the execution of the work;
NEN-EN 12063:2024, H5 Site investigation;
NEN-EN 12063:2024, H7 Considerations related to design;
NEN-EN 12063:2024, H8.2 Site preparation;
NEN-EN 12063:2024, H9 Supervision, testing and monitoring;
NEN-EN 12063:2024, H10 Site records.

Als activiteiten uit deze hoofdstukken niet worden behandeld in de opdracht, dienen deze in
de opdracht gesteld te worden als “informatief”.

Aanvullend op NEN-EN 12063:2024, H11 Special requirements, moet bij het opstellen van de
opdracht en bij het opstellenvan een werkplan voldaan worden aan de eisen in:
e CROW | Praktijkrichtlijn Omgevingsbeinvloeding inbrengen en trekken van
damwanden;
e NVAF-richtlijn voorkomen van valgevaar;
e Arbocatalogus Funderingsbranche, H9 damwanden;
e Arbocatalogus Funderingsbranche, H3 hijsen.

BmS-WG-document: Aanvullingen NTA 8713:2023 Damwanden e april 2026 e definitieve versie 30




BmS-WG-document: Aanvullingen NTA8713:2023 Damwanden e« april 2026 « definitieve versie

Bijlage A

(informatief)

Milieu-impact

Aanvulling NTA-damwanden

De belangrijkste reden om direct te hergebruiken stalen damwandprofielen toe te passen, is
de verlaging van de COz-emissie ten opzichte van het toepassen van een nieuwe stalen
damwandconstructie. In deze bijlage wordt milieudata (categorie 3) gepresenteerd voor een
te hergebruiken damwandconstructie (warmgewalst, type AZ 24-700) en een nieuwe
damwandconstructie (warmgewalst, type AZ 24-700) die zijn opgenomen in de NMD (datum:
20 oktober 2025). De damwandconstructies worden beide toegepast in een grond-zoetwater
omgevingscombinatie bij levensduren van 50 jaar en 100 jaar (tabel A.3).

Tabel A.3 — Milieuverklaringen uit de milieudatabase voor direct te hergebruiken en nieuwe
damwanden (AZ 24-700):

nr | omschrijving nummer | ontwerp- type

levensduur

1 | Stalen damwanden, permanent toegepast in een 90998 50 AZ 24-
grond-zoetwater omgevingscombinatie 700
(ontwerplevensduur 50 jaar)

2 | Stalen damwanden uit hergebruik, permanent 201643 | 50 AZ 24-
toegepast in een grond-zoetwater omgevings- 700
combinatie (ontwerplevensduur 50 jaar)

3 | Stalen damwanden, permanent toegepast in een 91000 100 AZ 24-
grond-zoetwater omgevingscombinatie 700
(ontwerplevensduur 100 jaar)

4 | Stalen damwanden uit hergebruik, permanent 201642 | 100 AZ 24-
toegepast in een grond-zoetwater omgevings- 700
combinatie (ontwerplevensduur 100 jaar)

De functionele eenheid is 1 vierkante meter damwandconstructie met een gewicht van 136,7
kg. Tabel A.4 laat de waarden zien voor de MKI met weegset A1 omgerekend naar kg
damwandconstructie.
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Tabel A.4 — MKI (weegset A1) per m? damwand (= 136,7 kg) uit de milieudatabase voor direct
te hergebruiken en nieuwe damwanden (AZ 24-700):

Kosten en
baten buiten
de systeem-
MKIa1 [€/m2][1]]?] | Productie | Constructie Einde leven grenzen
A1-A3 A4 A5 C1 C2 3 C4 |C D Totaal
1 nieuw-50jr 18,57 1,35 2,63 1,81 0,12 0,8 0 2,73 =123 24,05
2 hergebruik-50jr 0,46 0,43 1,96 1,72 0,11 0,77 0 2,6 6,3 11,76
2 afroesting 0 0 0| -023| -0,02 -0,1 0| -035 3,5 3,15
3 nieuw-100jr 18,57 1,35 2,63 1,62 0,11 0,74 0 2,47 0 25,01
4 hergebruik-100jr 0,46 0,43 1,96 1,56 0,09 0,62 0 2,27 11,84 16,95
4 afroesting 0 0 0 -04( -002| -016 0| -0,58 6,07 5,49

[1] Dit is de MKI volgens A1l voor 1 m? damwand met een gewicht van 136,7 kg.
[2] Data uit viewer Nationale Milieudatabase (peildatum 20 oktober 2025).

Tabel A.4 laat een aantal zaken zien met betrekking tot de absolute milieu-impact:
e de milieu-impact voor de gebruiksfase (module B) is 0 en gelijk voor alle

damwandconstructies;

e de milieu-impact van module C4 (finale afvalverwerking) is voor alle

damwandconstructies 0;

e voor afroesting wordt in module D een positieve waarde aangehouden om de

hoeveelheid afgeroeste damwandconstructie te verdisconteren.

Een aantal conclusies uit Tabel A.4:
e de milieu-impact van de productie (module A1-A3) van de hergebruikte

damwandconstructie is ongeveer 2,5% van de nieuwe;

e de milieu-impact van het transport naar de bouwplaats (module A4) is voor de

hergebruikte damwandconstructie ongeveer 30% van de nieuwe;

e de milieu-impact voor de installatie (module A5) van de hergebruikte
damwandconstructie is ongeveer 75% van die van een nieuwe;
e de milieu-impact van de eindelevensfase (module C) is 5%-10% lager voor de direct
hergebruikte damwandconstructie.

De totale milieuwinst in termen van MKI, bij gebruik van categorie 3 milieudata, over de
gehele levenscyclus van module A tot en met module D, van de te hergebruiken
damwandconstructie met een levensduur van 50 jaar, is 50% ten opzichte van een nieuwe.

Een te hergebruiken damwandconstructie met een levensduur van 100 jaar heeft een

milieuwinst van ongeveer 30% vergeleken bij een nieuwe damwandconstructie.
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Bijlage B

(informatief)

Benaming constructiestaal (historisch vanaf 1955)

Aanvulling NTA-damwanden

Geen.
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Bijlage C

(normatief)

Bepaling van materiaaleigenschappen met oude constructienormen en productnormen
sinds 1955

Aanvulling NTA-damwanden

Gebruik van bijlage C is bij te hergebruiken damwandconstructie niet toegelaten.
C.1 Materiaaleigenschappen

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

C.2 Bepaling van breuktaaiheid

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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Bijlage D

(normatief)

Ondergrensbenadering

Aanvulling NTA-damwanden

Gebruik van bijlage D is bij te hergebruiken damwandconstructie niet toegelaten.
D.1 Ondergrensbenadering voor materiaaleigenschappen

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

D.2 Ondergrensbenadering voor breuktaaiheid

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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Bijlage E

(normatief)

Beproeven van materiaaleigenschappen

E.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

E.2 Staalsoort: niet-destructief beproeven
Aanvulling NTA-damwanden

Bij niet-destructief beproeven van de staalsoort voor te hergebruiken damwand constructies
mag E.2 ongewijzigd worden toegepast met de volgende aanwijzingen:

e Bij te hergebruiken koudgevormde damwandprofielen zijn volgens NEN-EN 10249-
1:1995 de staalsoorten S235]JRC, S275]JRC en S355]J0C toegepast. Derhalve mag tabel
E.1 worden toegepast;

e Bij te hergebruiken warmgewalste damwandprofielen moet tabel E.1 vervangen
worden door de volgende tabel.

Tabel E. 1 Relatie hardheid HV5y.,: en staalsoort voor warmgewalste damwandprofielen (NEN-
EN 10248-1:2023):

Hardheid Staalsoort
110 < HV5kar < 150 S240GP
150 < HV5kar < 165 S355GP
HV5kar> 165 S460GP

E.3 Staalsoort: destructief beproeven

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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E.4 Kerfslagwaarde: destructief beproeven

Aanvulling NTA-damwanden

Bij te hergebruiken koudgevormde damwandprofielen van na 1995 mag worden uitgegaan
van staalkwaliteit JR.

Bij te hergebruiken koudgevormde damwandprofielen van voor 1995 of leeftijd onbekend
moet de staalkwaliteit bepaald worden volgens E.4.

Bij te hergebruiken warmgewalste damwandprofielen met een dikte van de flenzen kleiner
dan 25 mm moet de testtemperatuur T27; volgens NEN-EN 1993-5:2008, tabel 3.3 worden
genomen en de bepaling van de kerfslagwaarde volgens NEN-EN 1993-5:2008, §3.9.

Bij te hergebruiken warmgewalste damwandprofielen met een dikte van de flenzen groter
dan 25 mm geldt de werkwijze van E.4.

OPMERKING: NEN-EN 1993-5:2008 verwijst naar NEN-EN 10045-1:1990 voor de
kerfslagproef. Dit is NEN-ISO 148-1.

E.5 Z-waarde: destructief beproeven

Aanvulling NTA-damwanden

Geen

E.6 Koolstofequivalent (CEV): destructief en niet-destructief beproeven
E.6.1 Algemeen

Aanvulling NTA-damwanden

Vervang de tekst van E.6.1 door:

Als het te hergebruiken damwandprofiel warmgewalst is, moet de chemische samenstelling van
het staal bepaald worden volgens NEN-EN 10248-1:2023.

Als het te hergebruiken damwandprofiel koudgevormd is, moet de chemische samenstelling
van het staal bepaald worden volgens NEN-EN 10249-1:1995.
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Als het te hergebruiken damwandprofiel een koudvervaardigd gelast buisprofiel is, moet de
chemische samenstelling van het staal worden bepaald volgens NEN-EN 10219-1:2006.

OPMERKING: Als aan het te hergebruiken damwandprofiel in de nieuwe toepassing niet gelast
hoeft te worden is bepalen van de chemische samenstelling niet noodzakelijk.

E.6.2 Niet-destructief beproeven
Aanvulling NTA-damwanden

XRF is alleen toegestaan voor de bepaling van de damwandprofielen die onderdeel zijn van
dezelfde keuringseenheid, maar niet voor de chemische analyse.

E.6.3 Destructief beproeven
Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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Bijlage F

(normatief)

Afmetingen en toleranties

F.1 Toleranties op de afmeting van de doorsnede

Aanvulling NTA-damwanden

De toleranties van de doorsnede inclusief slot van warmgewalste damwandprofielen moeten
voldoen aan NEN-EN 10248-2:2024.

De toleranties van de doorsnede inclusief slot van koudgevormde damwandprofielen moeten
voldoen aan NEN-EN 10249-2:2024.

De toleranties van de doorsnede van koudvervaardigde gelaste buisprofielen voor
constructiedoeleinden moeten voldoen aan NEN-EN 10219-2:2024.

F.2 Toleranties op de rechtheid van het staalprofiel

Aanvulling NTA-damwanden

De toleranties op rechtheid van warmgewalste damwandprofielen moeten voldoen aan NEN-
EN 10248-2:2024 hoofdstuk 8.

De toleranties op rechtheid van koudgevormde damwandprofielen moeten voldoen aan NEN-
EN 10249-2:2024.

De toleranties op rechtheid van koudvervaardigde gelaste buisprofielen voor
constructiedoeleinden moeten voldoen aan NEN-EN 10219-2:2024.
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Bijlage G

(informatief)

Totstandkoming prestatieverklaring (DoP) en CE-markering voor nieuw staal

Aanvulling NTA-damwanden

Geen
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Bijlage H

(informatief)

Keuringsdocument te hergebruiken damwandprofielen

Tabel H.1 geeft een voorbeeld voor het keuringsdocument te verstrekken aan de

opdrachtgever.

Tabel H.1 — Keuringsdocument voor te hergebruiken damwandprofielen:

ID

<unieke code aangebracht op het profiel>

Uitvoeringsklasse

<volgens NEN-EN 12063:2024, §4.3>

Donordamwand-constructie

Bouwjaar

Herkomst Nederland? <aanwezig, niet aanwezig>
Locatie <adresgegevens>

Naam

Beschrijving constructie <beschrijving:

e type damwand constructie;

e type damwandplank;

e type sloten en bewerking (pons, las, los)
e hijsgaten incl. conditie;

e bijzonderheden.

Originele bouwteam

<opdrachtgever/eigenaar>
<aannemer>

Documentatie

<naam document plus de status>

<referenties originele ontwerp documenten>

<referenties documenten die interventies vastleggen>
<referenties/bewijs van opgetreden bijzondere belasting (bijv.
aanvaring)>

<referenties onderhoudsrapportages>
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Type en keuringseenheid

Type profiel <type + serienummer (bijv. AZ-700) of afmetingen gespecificeerd>
Staalsoort

Lengte [m]

Gewicht profiel [kg]

Keuringseenheid <omschrijving bijv. “damwandplanken type X met lengte L tussen Y

enZ’>

Gewicht keuringseenheid
[ton]

<grenzen aan de keuringseenheid (damwandprofielen)
e max. 10 profielen status 6 documentatie;
e max. 25 profielen status 2-5 documentatie;
e max. 75 profielen status 1 documentatie.

>

<grenzen aan de keuringseenheid (buisprofielen):
e max. 5 profielen status 6 documentatie;
e max. 15 profielen status 2-5 documentatie;
e max. 40 profielen status 1 documentatie.

Toleranties
Doorsnede <conform norm XXXX>
Rechtheid <conform norm XXXX>

Beoordeling doorsnede

<voldoen aan norm, voldoen niet aan norm>

Beoordeling slot

<voldoen aan norm, voldoen niet aan norm>

Beoordeling rechtheid

<voldoen aan norm, voldoen niet aan norm>
Indien niet voldoen:
e [nzetten in overleg met opdrachtgever;
e Niet inzetten.>

Visuele keuring

Beschadiging, reparatie?

<Aanwezig, Niet aanwezig>

Gaten?

<Aanwezig, Niet aanwezig>
Indien hijsgaten aanwezig: bewijs voldoen aan Richtlijn Veilig
Hijsen>

Aangelaste onderdelen?

<Aanwezig, Niet aanwezig>

Corrosie (kwalitatief)

<Licht, zwaar, matig>

Verlies van doorsnede?

<Aanwezig, Niet aanwezig>

Grondresten aan damwand?

<schopschoon opgeleverd: Ja>

Schades aan slot?

<aanwezig, niet aanwezig>
Indien niet aanwezig aanbrengbaarheid niet belemmerd?: Ja:

Conservering

Type

<Niet geconserveerd, Organische deklaag, Thermisch verzinkt,
Duplex>

Toxische stoffen?

<Ja, Nee, Niet onderzocht>
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Corrosie <SPECIFIEK VAN BELANG VOOR DAMWANDEN, TE ONDERZOEKEN PER DAMWANDPROFIEL>
Restdikte <locatie doorsnede>

<restdikte [mm]>
Putcorrosie Indien aanwezig: diepte [mm] en % opperviak

Materiaaleigenschappen

NEN-EN 1993-5: 2008 /NB:2012

Eigenschap

Waarde

Bepalingswijze

§3.3 warmgewalst Vloeigrens (fy), N/mm?2 <ondergrens,
(NEN-EN 10248-1) beproeven>
Treksterkte (f.), N/mm? <ondergrens,
beproeven>
§3.4 koudgevormd Vloeigrens (fy,), N/mm? <ondergrens,
(NEN-EN 10249-1) beproeven>
Treksterkte (f.), N/mm? <ondergrens,
beproeven>
§3.9 Breuktaaiheid Kerfslagwaarde, ] /° C <beproeven>
Lasbaarheid
Waarde Bepalingswijze
Lasbaarheid (CEV), % <beproeven>
Waarden
Chemische samenstelling, % Warmgewalst: volgens tabel 1 NEN-EN <beproeven>

10248-1:2023

10025

Koudgevormd: volgens tabel 2 NEN-EN
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e online versie

NVAF-Richtlijn Veilig hijsen bij funderingswerkzaamheden « 2022
e gratis download

CROW | Praktijkrichtlijn Omgevingsbeinvloeding inbrengen en trekken van damwanden
* bestellen

NVAF-richtlijn voorkomen van valgevaar 2018
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