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Figuur: Hoofditems duurzaam construeren (ABT flyer duurzaam construeren)

Impactgestuurd ontwerpen

• toekomstbestendig ontwerpen -
levensduur verlengen

• circulair hergebruik -
maximaliseren waardebehoud

• duurzaam materiaalgebruik -
minimaliseren milieu-impact



3D virtueel BIM model milieu-database

plugin

ABT MIM

ABT Milieu-Impact Monitor





Milieudata zijn waardevol voor…

• inzicht in milieuprestatie van onze gebouwen

• bepalende knoppen voor impactgestuurd ontwerpen

• ontwerpbeslissingen in vroegtijdig stadium
ontwerpproces

• snel spiegelen aan streefwaarden



Streefwaarden Parisproof bouwen zijn scherp!



Milieudata voor bepalen van impact van de onderbouwconstructie



bepalende knoppen voor
impactgestuurd ontwerpen
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milieu-impact constructiematerialen



begane grond sporthalvloer



pilot: sporthalvloer – alkalisch geactiveerd beton
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Saxion University of Applied Sciences in Apeldoorn
• Toekomstbestendig, flexibel en duurzaam schoolgebouw
• Nieuwbouw samenvoegen en verbinden met bestaand kantoor nettenfabriek
• Staalconstructie: transparantie en industrieel



Constructievariant A

Constructievariant B

compacte gebouwvorm D=20%

milieu-impact constructievarianten



Flexibiliteit en toekomstbestendigheid
• indelingsflexibiliteit: constructie in gevelzone, klimaatvloer lt= 9,2 tot 11,2m
• functieflexibiliteit: gebruiksbelasting = 500 kg/m2

• leidingflexibiliteit: verhoogde vloer met plenum voor luchttoevoer



2nd life design – design for reassembly
• voorkomen druklaag, droge bouw, D=38 ton CO2
• verhoogde vloer i.p.v. zandcementdekvloer D=48 ton CO2
• voor selecteren op 2e leven:

- stalen liggers (HE300A) doorgaand uitgevoerd met boutverbindingen
- kokerkolommen verdiepingshoog met beton gevuld met boutverbindingen
- klimaatvloeren op de stalen liggers met dook gefixeerd tbv o.a. schijfwerking











Lessons learnt:

• voorkomen natte koppelingen

• voorkomen sparingen

• modulair grid

• kolomraveling



BVO: 2.500 m2

Staalskelet:             103.000 kg

Embodied carbon:   126.700 kg CO2 eq
50 kg CO2 eq/m2

milieu-impact constructiematerialen



Milieu-impact zwaar constructiestaal



126.700 kg CO2 eq

126.700 kg CO2 eq

126.700 kg CO2 eq

27.900 kg CO2 eq

49.400 kg CO2 eq

Milieu-impact zwaar constructiestaal

embodied carbon
staalskelet
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Museum Amsterdam
reduceren embodied carbon door:
• toepassing o.a. geopolymeerbeton
• toepassing o.a. basaltvezelwapening
• toepassing donorstaal

Concrete mixture Reinforcement Additional loads      FoundationSteel

analyse CO2 impact constructie

30% 15%40% 10%5%

1000 ton staal



Projectambitie hergebruik staal (ondergrens):
- minimaal 50% kleiner of gelijk aan 400mm verkregen uit donorstaal;
- minimaal 10% van de overige staalprofielen verkregen uit donorstaal;
- overig staal is Electrical Arc Furnace geproduceerd;

Pad 1: Gebruik van donorskelet
Ontwerpen met een gegeven hoeveelheid en afmetingen van staal;

Pad 2: Fit for availability
Flexibel ontwerpen/engineering met een zo hoog mogelijk rendement hergebruik:
- Grootste kans op donorstaal voor profielen in categorie 2  (<400mm)
- Testen op basis van NTA 8713
- Samenwerking met circulair sloopaannemer in zoektocht donorprofielen



Pad 2 – Fit for availability
- Iteratief engineeringsproces: optimale flexibiliteit van de engineers en uitvoerders
- Tijdens bouwaanvraag aan tafel met de circulaire sloopaannemer
- Tijdsbestek voor het aanpassen van het ontwerp wordt steeds korter Actie Aannemer

Actie Sloopaannemer

Actie Ontwerper

2023 2024 2025 2026 2027
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